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Abstract not available for DE69901356T 
Abstract of corresponding document: EP0936091 
The installation has a motor driven fan and 
ventilation outlets that may be formed as nozzles. 
Each fan is connected to a group of outlets made 
up of a central outlet (1 ) and at least two 
peripheral outlets (2) which are arranged around 
the central outlet. The outlets have a tubular 
housing (1 1 ,21 ) and a guide that is located in the 
housing and is made up of three guide ramps 
which guides the air flowing upstream and down 
stream of the outlets. The airflow is first guided in 
a radial plane, then in a helical direction along the 
length of an axis relatively central to the outlets. 
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Zwangsbeluftungsvorrichtungr insbesondere fur Fahrzeuge 

Die Erfindung betrifft die BelOftung von RSumen, beispielswei- 
se des Fahrgastraums in Straften- oder Schienenf ahrzeugen, ins- 
besondere eine ZwangsbelUf tungsvorrichtung mit einer Blasein- 
heit Oder mehreren unabhangigen Blaseinheiten,- die in dem zu 
beltiftenden Raum je nach dessen GroBe verteilt sein konnen. 

Zur Vermeidung der Nachteile der Einschlieftung, Beseitigung 
etwaiger GerCiche und Abfiihrung des infolge der Atmung der 
Fahrgaste f reigesetzten Kohlendioxids wurden bis vor kurzem 
zur Beluftung von Fahrzeugen die unterschiedlichisten Hilfsmit- 
tel eingesetzt, die allesamt nicht den Anf orderungen genugen, 
wenn sich die Kosten im Vergleich zu den Gesamtkosten des 
Fahrzeugs in einem vertretbaren Rahmen halten sollen. 

Lufter beispielsweise sind larmintensiv, Kippfenster lassen 
sich nur begrenzt of fnen, Schiebef enster konnen wegen der Un- 
fallgef ahr nicht ganz geof fnet werden, Ausstell-Klappen im . 
Dach sind nur ab einer Fahrzeuggeschwindigkeit von ca . 20 km/h 
wirksam, und Klimaanlagen sind mit hohen Herstellungs-, Ein- 
bau- und Bet riebs kosten (wesentlicher hoherem Energieverbrauch 
und schwieriger Wartung) verbunden. 

Im iibrigen weili man heute, dass ein akzeptabler Fahrgastkom- 
fort eine Beliif tungsgasmenge von ca. 25 /h je Insasse des zu 
beltiftenden Raums voraussetzt. 

Um dieser Anforderung zu geniigen, wurden Anlagen gebaut, be- 
stehend aus einem in das Dach eingebauten GeblSse, einem Luft- 
kanalnetz in den SeitenwSlbungen und GeblSseluf tverteilerein- 
richtungen zu einer mSglichst optimalen Verteilung der Gebla- 
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seluft in dem zu beluftenden Raum. Diese Anlagen sind jedoch 
kostspielig und liefern den Insassen des Raums nicht ganz den 
erwunschten Komf ort . 

Bei den in unseren Breiten im Sonmier tiblichen Temperaturen 
verschafft das annahernd vertikale Blasen von GeblSseluft bei 
Raumtemperatur nur dann eine angenehme Frische (die einem Tem- 
peraturrUckgang von ca. 4° C entspricht), wenn die StrGmungs- 
geschwindigkeit der Luft am KGrper und am Gesicht im wesentli- 
chen konstant ist und 0,3 bis 0,6 m/s betrfigt. 

Da diese Anlagen die Luft am Kbrper und am Gesicht der Insas- 
sen des beiafteten Raums mit einer Geschwindigkeit von nur ca. 



0,15 m/s blasen, muss die Blasluft vorher abgekiihlt werden, 
damit sie als angenehm empfunden wird - eine teure Losung, die 
aufierdem Energie verschlingt. 

Es wurden auch Anlagen gebaut, die mit Luf tblaseinrichtungen 
wie z. B- Dusen ausgestattet sind. Die aus diesen Dusen aus- 
tretenden Luftstrome sind jedoch nicht breit genug und bringen 
somit auch nicht den erwarteten Komf ort : Die Erzielung einer 
konstant en Stromungsgeschwindigkeit von 0,3 bis 0,6 m/s in ei- 
nem Abstand von wenigen Dezimetern zu den DtisenaustrittsGf f- 
nungen auf einer relativ weiten Flache wUrde eine sehr geringe 
Anfangsgeschwindigkeit des Luftstrahls voraussetzen und auch 
durch die Anordnung einer Vielzahl von Dusen konnte nicht die 
Leistung erreicht werden, die fur eine gute Beliiftung erfor- 
derlich wSre, wenn viele Personen in dem zu beluftenden Raum 
anwesend sind. 

Zweck der Erfindung ist es, diese Nachteile zu beseitigen. Sie 
betrifft hierzu eine ZwangsbelUftungsanlage, insbesondere fOr 
Fahrzeuge, mit mindestens einer Blaseinheit, bestehend aus ei- 
nem Ltiftersatz und Blaseinrichtungen, wie z. B. DUsen, wobei 
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die Anlage dadurch gekennzeichnet ist, dass an die LOftersatze 
jeweils ein Geblasesatz angeschlossen ist, der eine zentrale 
Blaseinrichtung und mindestehs zwei periphere Blaseinrichtun- 
gen aufweist, die rund urn die zentrale Blaseinrichtung ver- 
teilt sind, wobei die Blaseinrichtungen ein rohrf 5rmiges Ge- 
hSuse und eine BlasfUhrung aufweisen, die in dem Gehause un- 
tergebracht ist, und mindestens drei Luf tstrahlleitrampen uiti- 
fassen, die sich jeweils vor und nach den Blaseinrichtungen 
zunachst in einer radialen Ebene, dann spiralf ormig entlang 
eines geradlinigen Teils einer annahernd zentralen Achse der 
Blaseinrichtung erstrecken. 

Die Spiralform der Leitrampe bzw. der Leitrampen ergibt einen 
breiteren Strahl als die geradlinigen Strahlen und sorgt fur 
eine grdfiere Verteilung des Stroms, sodass in dem gleichen Ab- 
stand zur Austrittsof f nung der Blaseinrichtung geringere Ge- 
schwindigkeiten als bei einem herkonmilichen Strahl erzielt 
werden k5nnen. 

Da die Erzielung einer konstanten Anstr5mgeschwindigkeit bei 
einem gegebenen Abstand und die beluftete Flache im wesentli- 
chen von dem Winkelparameter am Auslauf der Spiralform Sowie 
von dem Winkel der Achse der peripheren Strahlen im Verhaltnis 
zum Winkel des zentralen Strahls abhangen, kann mit den aus 
den Einrichtungen mit spiralf ormiger Rampe annahernd kegel- 
stumpfformig austretenden Luftstrahlen und dank der Neigung, 
die nach den peripheren Blaseinrichtungen im Vergleich zur 
zentralen Blaseinrichtung abweicht, eine akzeptable Verteilung 
in einem weiten Winkel erzielt werden und es k5nnen somit 
Luftstrahlen so in Wechselwirkung gebracht werden, dass die 
Luftgeschwindigkeit in einem gr5Beren Raum als bei der her- 
kammlichen Technik in einem erweiterten Bereich homogen ges- 
taltet werden kann. 
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Da die Anlage je nach der Gr5Be des zu belOftenden Raums aus 
einer oder mehreren Blaseinheiten besteht, zu denen jeweils 
ein LUftersatz geh5rt, an den eine einzige Gruppe von Blasein- 
richtungen angeschlossen ist, kann ein LQftersatz mit geringer 
Leistung, der dement sprechend gerauscharm ist, gewahlt werden. 

Die erfindungsgemaJie Anlage kann auiierdem ein oder mehrere der 
nachfolgend aufgefOhrten Merkmale aufweisen: 

-Der geradlinige Teil der zentralen Achse der peripheren Blas- 
einrichtungen ist abgewinkelt und weicht im Vergleich zu dem 
teil der zentralen Achse der zentralen Blaseinrichtung zur 
Austritts5f fnung der peripheren Blaseinrichtung hin ab; 

-Die Leitrampen sind Rippen, die sich jeweils zunSchst entlang 
einer radialen Ebene erstrecken lind dann in dem GehSuse der 
Blaseinrichtung spiralf5rmig verlaufen; 

-Sie weist mehrere Leitrampen auf, die sich zunachst jeweils 
in einer radialen Ebene erstrecken und sich dann spiralformig 
um eine Stange winden, die in dem Gehause der Blaseinrichtung 
axial verlSuft; 

-Die Blasftlhrung ist in dem Gehause der Blaseinrichtung stati- 
onar angebracht; 

-Die spiralformigen Telle der Leitrampen der zentralen und pe- 
ripheren Blaseinrichtungen ein und desselben GeblSsesatzes 
erstrecken sich spiralformig mit gleichem Drehsinn; 

-Sie umfasst mehrere Blaseinheiten, und die spiralformigen 
Telle der Leitrampen der Blaseinrichtungen aller Einheiten 
verlaufen spiralformig mit gleichem Drehsinn; 

-Die peripheren Blaseinrichtungen geben jeweils einen Beluf- 
tungsstrahl ab, von dem sich ein Bereich mit dem jeweiligen 
Bereich eines von der zentralen Blaseinrichtung abgegebenen 
BelUftungsstrahls mischt; 

-Die peripheren Blaseinrichtungen geben jeweils einen Beluf- 
tungsstrahl ab, von dem mindestens ein Bereich sich mit einem 
Bereich eines von einer anderen 
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peripheren Blaseinrichtung abgegebenen BelCf tungsstrahls 
mischt; 

-pie peripheren Blaseinrichtungen geben jeweils einen Beluf- 
tungsstrahl ab, von dem zwei Bereiche sich jeweils mit einem 
Bereich eines von einer jeweils anderen peripheren Blasein- 
richtung abgegebenen BelUf tungsstrahls mischen; 

-Die Blaseinrichtungen geben jeweils einen Beluf tungsstrahl 
ab, der sich mit einer im wesentlichen annfihernd kegelstumpf 
farmigen Gestalt trompetenf ormig weitet; 

-Der Geblasesatz liefert einen Beluf tungsstrom mit einer Ge- 
schwindigkeit, die in einem einige Dezimeter nach den Blas- 
fuhrungen liegenden Bereich annShernd konstant. ist und ca . 
0,3 bis 0,6 m/s betragt; 

-Der Geblasesatz liefert einen Beluf tungsstrom mit einer Luft 
menge von ca . 300 /h; 

-Sie umfasst mindestens einen Geblasesatz, der eine zentrale 
Blaseinrichtung mit vier Leitrampen und vier periphere Blas- 
einrichtungen mit drei Leitrampen aufweist; 

-Sie umfasst mindestens einen Geblasesatz, der eine zentrale 
Blaseinrichtung mit drei Leitrampen und vier periphere Blas- 
einrichtungen ebenfalls mit drei Leitrampen aufweist; 

-Sie umfasst mindestens einen Geblasesatz, der eine zentrale 
Blaseinrichtung mit drei Leitrampen und sechs periphere Bias 
einrichtungen ebenfalls mit drei Leitrampen aufweist; 

-Der spiralformige Teil der Leitrampen weist eine variable 
Steigung auf , deren LSnge auf einer Strecke zwischen dem hin 
teren und vorderen Bereich der peripheren Blaseinrichtungen 
abnimmt. 

Aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsf prmen die- 
ser Erfindung, die als nicht ersch5pfende Beispiele zu be- 
trachten sind, gehen weitere Merkmale und Vorteile der Erfin- 
dung hervor, wobei zur Veranschaulichung folgende Zeichnungen 
beigefagt sind: 
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-Abb. la unci lb sind jeweils Seitenansichten eines Teils von 

zwei Ausf uhrungsbeispielen eines Gebiasesatzes, der zum Auf- 

bau einer erfindungsgemSiien Anlage gehort; 
-Abb. 2a und 2b sind jeweils Draufsichten des Teils des Gebla- 

sesatzes der Abb. la und lb; 
-Abb. 3a und 3b sind jeweils Unteransichten des Teils des Ge- 

blSsesatzes der Abb. la und lb; 
-Abb. 4 ist eine Seitenansicht einer BlasfUhrung, mit der die 

Blaseinrichtungen des GeblSsesat zes der Abb. la, lb bis 3a, 

3b in einer ersten Ausf Uhrungsf orm ausgestattet sind; 
-Abb. 5 ist eine Draufsicht der Blasfuhrung der Abb. 4; 
-Abb. 6 ist eine Seitenansicht- einer Blasfuhrung in einer 

zw eite n Ausf tlhrungsf orm, und 
-Abb. 7 ist eine Draufsicht der Blasfuhrung der Abb. 6. 

Die in den Zeichnungen dargestellte erf indungsgemalbe Zwangsbe- 
luf tungsanlage ist insbesondere fur die Beliiftung des Innen- 
raums von Fahrzeugen bestimmt: Sie umfasst eine oder mehrere 
Blaseinheiten, die je nach der Gestaltung des zu belOftenden 
Raums verteilt sind, urn auJ3en am Fahrzeug angesaugte Luft als 
Beluf tungsgas zuzufuhren. 

Zu den Blaseinheiten gehort jeweils ein Luftersatz mit einem 
Diffusor, dessen Auslass direkt oder iiber einen Verbindungska- 
nal, der sehr kurz sein kann, an den Einlass eines Satzes 
Blaseinrichtungen, wie z. B. Diisen, angeschlossen ist. 

Die Abb. la, 2a und 3a zeigen einen solchen Satz Blaseinrich- 
tungen, der eine mittlere DOse 1 und vier rund um die mittlere 
DOse jeweils um 90° versetzt angeordnete periphere Dtisen 2 um- 
fasst, welche einen rohrf5rmigen Sammler 3 verlSngern, der an 
den Verbindungskanal oder direkt an den Luftersatz anzuschlie- 
Ben ist; dieser Sammler weist zu diesem Zweck einen zylindri- 
schen Anschlussbereich 31 mit einem geraden kreisfttrmigen 
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Querschnitt und einen Sockei 32 zur Aufnahme der Dusen 1, 2 
auf • 

Diese Diisen 1, 2 bestehen aus einem rohrformigen GehSuse 11^ 
21, dessen Luf teirilassbereich durch den Sockei 21 in den Samm- 
ler 3 mandet, und dessen Luf tauslassberexch. aus dem Sanunnler 
nach unten hervortritt, wenn man Abb. 1 betrachtet, wo der Ge- 
blasesatz in einer Stellung dargestellt ist, die er einninmit, 
wenn er am Dach eines Fahrzeugs angebracht ist, urn Luf t in 
Richtung Fufiboden auf die Insassen zu blasen. Das GehMuse 11 
der mittleren DUse erstreckt sich geradlinig und verlangert 
den Sammler -koBxi/aa-\ Die Anzahl der peripheren Blaseinrichtun- 
gen 2 wird je nach Bedarf gewahlt; so konnen beispielsweise 
Gebiasesatze mit je zwei diametral auf beiden Seiten einer 
mittleren Duse 1 angebrachten peripheren Dusen fur einen 
schmalen ISnglichen Raum, z. B, insbesondere fur den Gang von 
Eisenbahnwagen^ geeignet sein; dagegen ist die mittlere Blas- 
einrichtung 1 bei groBen Raumen von einer grofteren Anzahl von 
peripheren Blaseinrichtungen 2, beispielsweise von vier oder 
mehr Dusen umgeben, die am Umfang mit der Achse X-X der mitt- 
leren Blaseinrichtung als Mitte gleichmaBig oder ungleichmai^ig 
verteilt sind: So zeigen die Abb. lb, 2b und 3b beispielsweise 
einen Satz mit sechs peripheren Dusen 2, die jeweils um 
versetzt rund um die mittlere Duse 1 verteilt sind und im ub- 
rigen die gleiche Anordnung aufweisen, wobei die entsprechen- 
den Organe mit den gleichen Zahlen wie in Abb. la bis 3a ver- 
sehen sind. 

In dem Gehause 11, 21 weisen die diisenf ormigen Blaseinrichtun- 
gen eine BlasfUhrung 4 auf (Abb. 4-7), um den Luftstrahl, der 
die DUse spiralformig durchstromt, mindestens im Bereich ihrer 
Austritts5f fnung zu leiten. Diese BlasfOhrung 4 wird von einer 
Oder mehreren Leitrampen gebildet, die zunSchst geradlinig, 
dann spiralformig ausgebildet sind und hier aus einer oder 
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mehreren Rippen 41 bestehen, die auf einer Strecke zwischen 
dem hinteren und vorderen Bereich des Blaseinrichtungen zu- 
nachst in einer radialen Ebene, dann spiralf 5rinig in dem Ge- 
hause 21, 31 rund urn eine Axialstange 42 verlaufen, die sich 
wiederum mindestens. entlang eines Teils der Mittelachse des 
Blaseinrichtung erstreckt- 

Mindestens ein geradliniger Teil Y-Y der Mittelachse der peri- 
pheren Blaseinrichtungen 2, um den sich die Rippen 41 erstre- 
cken, ist abgewinkelt, wobei er auf einer Strecke zwischen dem 
hinteren und vorderen Bereich der Blaseinrichtungen 1, 2 von 
der ^Mittelachse X-X der mittleren Blaseinrichtung 1 abweieht 
und diese Mittelachse X-X in einem gewahlten Winkel, wie aus 
dem Folgenden hervorgeht, schneidet, 

Bei der in den Zeichnungen dargestellten Ausf uhrungsf orm be- 
stehen der Sammler 3 und die rohrformigen Gehause 11, 21 der 
Dusen aus einem einzigen Teil; das Gehause 11 der mittleren 
Duse verlauft geradlinig, wahrend die Gehause 21 der periphe- 
ren DUsen einen parallel zum Gehause 11 der mittleren Duse 11 
verlaufenden Luf teinlassbereich, einen stumpf winkligen KrOmmer 
und einen Luf tauslassbereich aufweisen, der entlang des Teils 
Y-Y der Mittelachse verlSuft, welcher abgewinkelt ist und in 
Richtung Luftauslass der Duse von der Mittelachse X-X der 
mittleren Duse hin abweieht; mindestens in einem Teil dieses 
Auslassbereiches erstreckt sich die BlasfUhrung 4, die hier 
von Leit rippen 41 gebildet wird, welche sich um eine in dem 
Gehause befestigten mittlere Stange 42 winden; es ist zu be- 
achten, dass diese Rippen in dem GehSuse stationer angebracht 
sind/ und dass eine Rotation dieser Rippen ein starkes Laufge- 
rausch verursachen wQrde; der Neigungswinkel der SuBeren 
Schraubenlinie des Helikoids zur Mittelachse bzw. ihr Winkel 5 
zur senkrechten Ebene der Mittelachse ist ebenfalls ausge- 
wahlt, wie aus dem Folgenden hervorgeht. Im Innern kann der 
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Sammler 3 eine geeignete Form aufweisen, um den Luftstrom des 
Luftersatzes zu den einzelnen Blaseinrichtungen 1, 2 so zu 
leiten, dass die Stromung begOnstigt und der Druckverlust ver- 
ringert wird, damit vor allem die Gerauschemission minimal 
ist. 

Die peripheren Blaseinrichtungen 2 mOssen selbstredend nicht 
gekrUmmt, sondern kannen auch aber ihre gesamte LSnge geradli- 
nig ausgefuhrt sein, wobei ihre Mittelachse dann ihrerseits 
geradlinig und zur Achse der mittleren Blaseinrichtung 1 um 
einen Winkel geneigt ist, der, wie bereits angedeutet, ein 
fundamentaler Parameter der Anlage ist. ■ - - = . 

Wenn der Luftersatz in Betrieb ist, blast er eventuell uber 
den Verbindungskanal Beliif tungsluf t in den Sammler des Gebla- 
sesatzes, von wo aus die Luft auf die DOsen 1, 2 verteilt 
wird. 

Da der Luftstrahl im Auslassbereich der Diisen zwangslaufig ei- 
nen spiralf ormigen Weg beschreibt, weitet er sich jeweils, 
wenn er aus den Dusen austritt und bildet dabei annahernd ei- 
nen Kegelstumpf, der sich umso mehr weitet, je kleiner der 
weiter oben definierte Winkel 5 des Helikoids ist; folglich ist 
zu beachten, dass bei gleicher anfanglicher Luftmenge die Ge- 
schwindigkeit an einem Punkt des Kegelstumpfs umso geringer 
ist, je kleiner der Winkel 5 ist; wenn die aus den Diisen aus- 
tretenden Luftstrahlen keine Wechselwirkung haben, setzt die 
einheitliche Gestaltung der Stromungsgeschwindigkeiten einen 
relativ groJien Winkel der aufteren Schraubenlinie des Helikoids 
zur Mittelachse der Duse voraus, was zu einem hohen Druckver- 
lust und damit in dem gewunschten Leistungsbereich zur Larmin- 
tensitat des Luftersatzes fuhrt. 
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Dagegep werden nach der Erfindung bestimmte periphere Bereiche 
benachbarter Luf tstrahlen, namlich jeweils ein Bereich eines 
peripheren Strahls mit einem Bereich des mittleren Strahls und 
nach MGglichkeit jeweils zwei weitere Bereiche mit einem Be- 
reich des unmittelbar benachbarten peripheren Strahls so ge- 
mischt, dass sich die Kegelstumpfe dieser Strahlen an ihrem 
Umfang leicht aberschneiden . Da die Luf tstrahlen erf indungsge- 
maB von Blaseinrichtungen abgegeben werden, deren Leitrampen 
vorzugsweise im gleichen Drehsinn gewundene Schraubenf lachen 
bilden, verursachen die gegensatzlich wirkenden tangentiellen 
Komponenten der StrGmungsgeschwindigkeiten im Schnittbereich 
eine gtinstige Durchmischung und dementsprechende Geschwindig-. 
keiten in einem einige Dezimeter groften Bereich unterhalb der 
Blaseinrichtungen. Da die einheitliche Gestaltung der Stro- 
mungs-Geschwindigkeiten mit nicht allzu geringen Luftmengen 
erzielt werden kann, reicht bei jedem Satz eine geringe Anzahl 
von Luftstrahlen aus, urn leistungsmaBig den Anf orderungen zu 
genQgen, die eine normengerechte Beluftung sicherstellen . 

Genauer gesagt, Abstand und GrOfte des Bereichs, in dem die 
Stromungs -Geschwindig keiten einheitlich gestaltet werden, 
richten sich nach der Austritts-Geschwindigkeit des Luft- 
strahls, dem Neigungswinkel der Sufteren Schraubenlinien zur 
mittleren Achse der Duse bzw. dem Winkel 5 zur senkrechten Ebe- 
ne dieser Achse, dem Winkel P zwischen der Projektion der Ach- 
sen benachbarter peripherer Strahlen auf einer horizontalen E- 
bene, dem Winkel a zwischen dem geradlinigen Teil Y-Y der Ach- 
se der peripheren Strahlen und der Achse X-X des mittleren 
Strahls, und der Anzahl Rippen in jeder Diise . Mehrere unter- 
schiedliche Kombinationen k5nnen bei einem gegebenen Bereich 
ahnliche Resultate ergeben. 

Bei einer Gesamtluf tmenge von 300 m^ /h beispielsweise, die fur 
ein Gffentliches Verkehrsmittel geeignet ist, erreicht man so- 
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mit Strdmungsgeschwindigkeiten von ausreichender Homogenitat 
von 0,3 bis 0,6 m/s in 1,5 m Bodenhohe in den drei folgenden 
Fallen: 

Fall 1: 

-Mittlere DUse mit vier Leitrippen, 5 = ca.l7° 

-Vier periphere Dusen mit je drei Leitrippen, 5 ca . 25'' und p 
= 90** 

-Durchmesser der Schraubenf lichen ca. 25,4 mm 
-a = ca. 45° 

Fall 2: 

-Mittlere DQse mit drei Leitrippen, 5 = ca. 25° 

-Vier periphere Diisen mit je drei Leitrippen, 5 = ca. 25° und P. 
= 90° 

-Durchmesser der Schraubenf lachen ca. 25,4 mm 
-a = ca. 67°30' 

Fall 3: 

-Mittlere Duse mit drei Leitrippen, 5 = ca . 25° 

-Sechs periphere Dusen mit je drei Leitrippen, 5 = ca. 30° und 
p = 60° 

-Durchmesser der Schraubenf lachen ca. 33,3 mm 
-a=ca.45° 

Bei diesen Beispielen ist das erzielte Resultat fUr die Beliif- 
tung eines Auto- oder Reisebusses geeignet, wobei die Anforde- 
rungen bezuglich der Stromungs-Geschwindigkeit und der Leis- 
tung durch Anwendung von sieben identischen Einheiten erfUllt 
werden. 

An diesen drei Beispielen wird jedoch deutlich, wie wichtig 
die fundamentalen Parameter, d.h. die Winkel 5, a, p und die 
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axiale Anf angsgeschwindigkeit sind/um in einem bestiinmten Ab- 
stand zur Austritts5f f nung der Blaseinrichtungen homogene Ge- 
schwindigkeiten zu erzielen und die Lfirmkriterien durch Ver- 
ringerung des Druckverlusts und der Anf angsgeschwindigkeiten 
bei einer gegebenen Luftmenge zu erfailen; insbesondere veran- 
schaulicht Fall 3 im Vergleich zu Fall 1 und 2 die Verringe- 
rung des Druckverlusts von 80 mm WassersSule auf 15 mm Wasser- 
saule und die Verringerung der Larmemission von 75 dB auf 59 
dB, und dies bei gleichem Wirkungsgrad, wobei durch eine zah- 
lenmaUige Erhohung der peripheren Diisen eine Verringerung der 
Anf angsgeschwindigkeiten ermSglicht wird. 

Die Ahnlichkeit des Verhaltens der Luftstrahlen aufgrund des 
Winkels 5 der Schraubenf lache im Vergleich zum ursprtinglichen 
Durchmesser der Blaseinrichtung 

und zur Gr6Be der Axialkomponente der Anf angsgeschwindigkeit 
ist ebenfalls von grundlegender Bedeutung und erklSrt die Re- 
sultate, die in den drei pben erwMhnten Fallen erzielt wurden. 

Die Winkel p k5nnen ebenfalls geSndert werden, urn den Gebiase- 
satz an die Lange und Breite des zu belaftenden Raums anzupas- 
sen: Bei ein und demselben Satz kOnnen die DOsen beispielswei- 
se je nach der Form des zu belaftenden Raums in unterschiedli- 
chen Winkeln p angeordnet sein. 

AuBerdem ist zu beachten, dass bei einer gegebenen Blaseinheit 
eine Anderung der Drehzahl des Laftersatzes eine Anderung der 
Anfangsluftmenge zur Folge hat, wodurch die Anordnung des so- 
genannten Komf ortbereichs, in dem die StrOmungsgeschwindigkei- 
ten 0,3 bis 0,6 m/s betragen, insbesondere nach oben oder un- 
ten verlagert werden kann. Da im ubrigen die angenehme Empfin- 
dung subjektiv ist und von der Temperatur abhangt, ist bei 
starker Hitze eine BelUftung mit einer hOheren Strdmungsge- 
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schwindigkeit der Luft erf orderlich, wahrend diese bei kiihler 
Witterung verringert werden muss, 

Wegen der Auswirkung des Winkels 5 am Austritt der Schrauben- 
fiachen und des Vorteils, je nach Bedarf den optimalen Winkel 
wSihlen zu kSnnen, weisen. die Schraubenf IcLchen eine variable 
Steigung/ genauer gesagt eine Steigung auf , deren Lange auf 
einer Strecke zwischen dem hinteren und vorderen Bereich der 
Blaseinrichtungen abnimmt; somit wird der Winkel 5 auf dieser 
Strecke selbst kleiner. und durch Ablangen der Schraubenf ISchen 
an der geeigneten Stelle l^sst sich der gewiinschte Winkel 5 er- 
zielen. 



Zusammenf assend liefert die erf indungsgemafie Anlage bemerkens- 
werte Resultate, die sie folgenden Merkmalen verdankt: 
-ihrer Modularitat, die es ermOglicht, die Anlage an RSume der 
unterschiedlichsten Mafie, und zwar ohne Luf tkanalnetz bei- 
spielsweise in den W51bungen von Fahrzeugen, anzupassen, 
-ihrer MOglichkeiten, den Bereich, in dem eine einheitliche 
Str5mungsgeschwindigkeit der Luft herrscht, beispielsweise 
durch Regelung der Drehzahl der LtiftersStze einzustellen, so- 
wie 

-ihrer AnpassungsfShigkeit/ die es ermoglicht, sich den Zwan- 
gen einer groften Anzahl von Situationen anzupassen; so konnen 
beispielsweise ungleichmSIiig ausgestaltete Raume belUftet 
werden, indem man GeblSsesatze einbaut, die sich sowohl in . 
der Anzahl der Blaseinrichtungen und Richtung, in der sie 
wirken als auch in der Anzahl und dem Austrittswinkel der 
Leitrampen unterscheiden . Ebenso kann der Auftendurchmesser . 
der Schraubenlinien, der von den Larmkriterien bei den Soil- 
luftmengen abh^ngt, in einem sehr weiten Bereich liegen, der 
sich nach den zu beliiftenden RSumen und den Sollstr5mungsge- 
schwindigkeiten bei vorgegebener Distanz richtet. 
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Patentansprtiche 

Zwangsbeluf tungsyorrichtung, insbesondere fUr Fahrzeuge, 
aufweisend zumindest eine Blaseinheit mit einem Lufter 
und Blaseinrichturigen (1, 2), wie etwa Dusen, dadurch 

gekennzeichnet, dass jeder Lufter mit einer Blasgruppe 
verbunden ist, die eine zentrale Blaseinrichtung (1) und 
zumindest zwei periphere Blaseinrichtungen aufweist, die 
um die zentrale Blaseinrichtung verteilt sind, wobei die 
Blaseinrichtungen (1, 2) ein rohrf ormiges GehSuse (11, 
21) und eine Blasfuhrung (4) umfassen, die in dem Gehau- 
se angeordnet ist, und zumindest drei Luf tstrahlf uh- 
rungsrampen (41), die sich jeweils von den Blaseinrich- 
tungen von stromauf nach stromab zun^chst entlang einer 
radialen Ebene und daraufhin spiralformig entlang eines 
geradlinigen Teils einer in etwa zentralen Achse der 
Blaseinrichtung erstrecken. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der geradlinige Teil (Y-Y) der zentralen Achse der 
peripheren Blaseinrichtungen (2) geneigt verlauft und 
relativ von dieser von der zentralen Achse (X-X) der 
zentralen Blaseinrichtung (1) stromabwSrts verlaufend 
abweicht. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fuh rungsrampen (41) Fiagel sind, die sich je- 
weils zunSchst entlang einer radialen Ebene erstrecken 
und daraufhin in dem Gehause (11, 21) der Blaseinrich- 
tung (1, 2) spiralformig verlaufen. 



Vorrichtung nach Anspruch 1, dadufch gekennzeichnet, 
dass sie mehrere Fuhrungsrampen (41) aufweist, die sich 
jeweils zunSchst entlang einer radialen Ebene erstrecken 
und daraufhin um eine Stange (42) spiralfdrmig verlau- 
fen, die sich axial in dem Gehfiuse (11, 21) der Blasein- 
richtung (1/ 2) erstreckt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Blasfiihrung (4) in dem GehSuse (11, 21) der 
Blaseinrichtung (1, 2) -stationer angebracht ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die spiralf ormigen Teile der Fuhrungsrampe (41) der 
zentralen (1) und peripheren (2) Blaseinrichtungen ein 
und derselben Blasgruppe sich spiralf ormig mit demselben 
Drehsinn erstrecken, 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie mehrere Blaseinheiten umfasst, und dass die 
spiralf 5rmigen Teile der Fuhrungsrampen (41) der Blas- 
einrichtungen (1, 2) s^mtlicher Einheiten sich spiral- 
f ormig mit demselben Drehsinn erstrecken. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die peripheren Blaseinrichtungen (2) jeweils einen 
Beluf tungsgasstrahl aussenden, von dem sich ein bereich 
mit einem jeweiligen Bereich eines Beluf tungsgasstrahls 
mischt, der durch die zentrale Blaseinrichtung (9) aus- 
gesendet wird. 



•u-::--u.i:; 



9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die peripheren Blaseinrichtungen (2) jeweils einen 
Beliif tungsgasstrahl aussenden, von dem zumindest ein Be- 
reich sich mit einem Bereich eines Beluf tungsgasstrahls 
mischt, der durch eine andere periphere Blaseinrichtung 
(2) ausgestrahlt wird, 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die peripheren Blaseinrichtungen (2) jeweils einen 
BelUftungsgasstrahl aussenden, von dem zwei Bereiche 

•sich jeweils^mit einem Bereich eines Beluf tungsgas- 
strahls mischen, der durch eine jeweilige andere peri- 
phere Blaseinrichtung (2) ausgesendet wird- 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Blaseinrichtungen (1, 2) jeweils einen Beluf- 
tungsgasstrahl aussenden, der sich mit einer allgemein 
in etwa kegelstumpf f ormigen Gestalt trompetenf ormig er- 
weitert. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Blasgruppe ein Beliif tungsgas ausstrahlt, dessen 
Geschwindigkeit in einem Volumen, das einige Dezimeter 
stromabwarts von den Blasf uhrungen (4) zu liegen kommt, 
ungefahr gleichformig verlauft und in der Gr5iienordnung 
von 0,3 bis 0,6 m/s betrMgt. 
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Blasgruppen ein Beluf tungsgas mit einem Durch- 
satz gleich ungefahr 300 m^/h austrfigt. 



Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass sie zumindest eine Blasgruppe umfasst, die eine 
zentrale Blaseinrichtung (1) mit vier Fiihrungsrampen 
(41) und vier periphere Blaseinrichtungen (2) mit drei 
Fiihrungsrampen (41) aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie zumindest eine Blasgruppe umfasst, die eine 
zentrale Blaseinrichtung (1) mit drei Fiihrungsrampen 
(41) und vier periphere Blaseinrichtungen (2) ebenfalls 
mit drei Fiihrungsrampen (41) aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie zumindest eine Blasgruppe umfasst, die eine 
zentrale Blaseinrichtung (1) mit drei Fuhrungsrampen 
(41) und sechs periphere Blaseinrichtungen (2) ebenfalls 
mit drei FUhrungsrampen (41) aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , . 
dass der spiralf 5rmige Teil der Fuhrungsrampe (41). eine 
variable Steigung aufweist, deren LSnge von stromauf- 
wMrts nach stromabwarts abnimmt. 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the apphcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SffiES 
M FADED TEXT OR DRAWING 



>^LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 



□ COLOR OR BLACK AND WfflTE PHOTOGRAPHS 



□ GRAY SCALE DOCUMENTS 




